Werkstattpraxis

Karosserie

Voll im Bild

Mittels Thermografie lassen sich mangelhafte Karosseriereparaturen
und verdeckte Unfallschdden erkennen

Ob sich unter dem gldnzenden Lack eines Fahrzeugs Unfall-

schéden verbergen, Karosseriereparaturen unprofessionell
ausgefiihrt wurden oder ob lediglich Spachtelmasse das Blech
eines Oldtimers zusammenhdilt - das lieB8 sich bislang eher

erahnen denn exakt ermitteln. Die ,aktive Thermografie; ein
neues Priifverfahren, schafft nun Abhilfe.

Mit eilig ,aufgehiibschten’ Unfall-
wagen und ,perfekt restaurierten’
Oldtimern lasst sich schnell viel Geld ver-
dienen - das wissen vor allem unseriose
Gestalten, die den Ruf der Branche mit
ihren Betriigereien schddigen. Daher ist
gerade heute, in Zeiten stetig steigender
Reparaturkosten und kostenintensiver
Oldtimer-Restaurationen, eine exakte und
zerstorungsfreie Kontrolle der unter dem
Lack herrschenden Zustdnde von grifter
Bedeutung. Dank der speziell fiir die Be-
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diirfnisse im Kfz-Bereich weiterentwickel-
ten aktiven Thermografie ldsst sich der
Karosseriezustand nun detailgenau doku-
mentieren.

Zwei unterschiedliche Verfahren

Die passive Thermografie misst die vom
Objekt abgegebene, eigene Warmestrah-
lung. Bekannt ist diese Methode aus der
Baubranche, denn damit lassen sich ganze
Hiuser thermografisch erfassen. Anhand

Alles gldnzend: Von auf8en présentiert sich der
Lack dieses Fahrzeugs ohne erkennbaren Makel.
Das Thermografiebild (unten) spricht eine andere
Sprache. Bilder: Carl Messtechnik und Priifsysteme

des Farbverlaufes innerhalb des Thermo-
grafiebildes kann der Fachmann genau er-
kennen, welche Segmente am Haus gut ge-
dammt sind beziehungsweise wo Liicken
in der Dammung die Heizkosten in die
Hohe treiben. Die Automobilentwickler
verwenden diese Methode zum Uberprii-
fen von Warmeverteilungen an Bauteilen,
beispielsweise an einer heizbaren Heck-
scheibe oder einer Sitzheizung.

Da jedoch eine Autokarosserie keine
eigene Warmestrahlung aussendet bezie-
hungsweise die aus dem Innenraum kom-
mende Warmestrahlung nicht gleichmiBig
zum Aufenbereich der Karosserie durch-
dringt, bedurfte es einer Priiftechnik, die
eine homogene Warmezufuhr in die dufle-
re Karosserie eines Automobils ermoglicht.

Anleihen aus der Luftfahrt -
aktive Thermografie

Die hierfiir bendtigte Technologie der akti-
ven Thermografie fand sich in der Luft- und
Raumfahrt - und dort zum zerstorungsfrei-
en Priifen von Hochleistungsbauteilen. Die
Firma Carl Messtechnik und Priifsysteme
passte dieses Verfahren fiir den Einsatz an
Autokarosserien an. Dabei regt ein aktives
Einbringen zusitzlicher Energie von
aullen den Wirmefluss im Material an, der
sich mittels Infrarotkamera festhalten lasst.



Die Kamera stellt die elektromagnetischen
Signale bildhaft dar. Da der zeitliche Ver-
lauf bei der Priifung eine zentrale Rolle
spielt, werden bei der aktiven Thermogra-
fie immer ganze Filmsequenzen ausgewer-
tet.

Nachtrdglich aufgebrachtes Fiillmate-
rial wie Zinn oder Spachtelmasse und so-
gar Schweifndhte sind damit aufgrund ih-
rer spezifischen Materialcharakteristik
und ihres Warmeleitverhaltens unter-
scheidbar; ebenso lassen sich Ablosungen,
Risse oder Dichteunterschiede erkennen.
Selbst Riickschliisse auf die Dicke des auf-
gebrachten Fiillmaterials sind mdglich. Ein
weiterer Vorteil: Auch Verbundwerkstoffe
wie etwa CFK und GFK - also Materialien,
bei denen der altbewdhrte Priiffmagnet kei-
ne Hilfe bietet - sind mittels der aktiven
Thermografie von auflen priifbar.

Um die AuBenhaut einer Autokarosse-
rie zu untersuchen, bringen entweder ex-
trem strahlungsstarke Impulsblitzlampen
(Impulsanregung) oder kostengiinstigere
Hochleistungs-Halogenlampen (,.LockIn’-
Anregung) die erforderliche Wdarme ein.
Das Priifen inklusive der Auswertung eines
kompletten Fahrzeugs mittels Warmeein-
bringung durch Halogenlampen kostet den
Endkunden rund 250 Euro und dauert eine
knappe Stunde.

In der Werkstatt

Im Ingenieurbiiro Carl in Dinslaken befin-
det sich ein mobiles Kleingerdt auf Basis
der Halogenlampen-Technik in Entwick-
lung, das sich durch seine geringe Riistzeit

Nachgefragt bei

Dipl.-Ing. Volker Carl,
Geschdftsfiihrer T-ZfP,

Carl Messtechnik

und Priifsysteme, Dinslaken

Herr Carl, welche Hiirden miissen noch ge-
nommen werden, bis Ihr System serienreif
ist?

Fiir das mobile Priifgerdt fehlt noch der
abschlieRende Test und die Entscheidung, ob
dieses Gerdt mit Impulsblitzlampen oder
Halogenlampen ausgertistet wird. Die Technik
selbst kommt bereits vielfach zum Einsatz und
gilt in den betreffenden Branchen ldngst als
etabliert.

Als Messingenieur sind Sie mit dem Aufbau
von Messapparaturen und dem Auswerten
von Messreihen vertraut. Was aber macht ein
Kiufer, nachdem er Ihr System erworben hat?

Die Priiftechnik erfordert ein hohes MaR
an Erfahrung, da die Interpretation der
Messdaten immer noch ein menschlicher Fak-
tor ist. Diese Erfahrung ist in der Auswer-
tungssoftware integriert und erleichtert dem
Priifer das Beurteilen der Messungen. Nach
einer technischen Einweisung in dieses Gerat
sollte das Bedienen inklusive Auswertung kein
Problem darstellen.

Inwieweit sind die mittels aktiver Thermo-
grafie gewonnenen Daten und Bilder vor
Gericht als Beweis verwendbar?

Die Priiftechnik wird seit Jahren iiberwie-
gend in der Luft- und Raumfahrt eingesetzt.
Das Vertrauen in die Priiftechnik ist hoch,
handelt es sich doch iiberwiegend um sicher-
heitsrelevante Teile, zum Beispiel Triebwerks-
schaufeln, die auf diese Weise gepriift werden.
Im Gegensatz zu anderen Priiftechniken ist
die aktive Thermografie allerdings noch nicht
zertifiziert. Dort, wo die Priifung zum Einsatz
kommt, findet daher vorher eine Qualifizie-
rung des Verfahrens anhand von Normproben
mit definierten Fehlern statt. Inwieweit die
Auswertebilder vor Gericht Bestand haben,
kann ich momentan nicht beurteilen, kann mir
aber vorstellen, dass ein Bild aussagekraftiger
ist als ein Messpunkt.

Vielen Dank fiir das Gesprdch.
Die Fragen stellte Frank O. Hrachowy
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Karosserie

Warmes Licht: Strahlungsstarke Halogenlampen bringen Wéarmeenergie in
das Priifobjekt ein, eine Infrarotkamera misst dabei den Warmeverlauf.
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Abgeblitzt: Alternativ

Lii Ch ﬁmpu "5 kénnen extrem strah-
lungsstarke Impuls-
R-Kamera blitzlampen die Karos-

serie aufwdrmen, das
System ist jedoch
etwas teurer als die
Halogen-Version.

Impuls-
Lampen

Prufobjekt

Wirkprinzip: Anhand unterschiedlicher Erwdrmungszeiten des
Priifobjekts erkennt die an die Infrarotkamera angeschlossene
Messelektronik eventuell vorhandene Reparaturstellen.

und sein niedriges Gewicht problemlos in mehreren
Werkstitten einsetzen liefe. Damit konnten sich
mehrere Werkstdtten den nicht eben geringen Kauf-
preis von rund 25.000 Euro teilen. Durch diese kons-
truktiven Gegebenheiten wird das im Dinslakener
Ingenieurbiiro entwickelte Priifgerdt nicht nur fiir
die finanzstarken Priif- und Uberwachungsorga-
nisationen, sondern dariiber hinaus auch fiir
Karosseriebetriebe, Werkstdtten mit angegliederter
Karosserieabteilung, Oldtimer-Restauratoren und
sogar Sachverstdandigenbiiros beziehungsweise Gut-
achter interessant.

Die Vorteile der aktiven Thermografie liegen
jedenfalls auf der Hand: Die kurze Priifzeit, kunden-
freundliche Riistzeiten und die Moglichkeit der Pro-
duktion aussagekraftiger Bilddokumente machen
den Einsatz dieser modernen Priifmethode durchaus
uberlegenswert. Erst recht, wenn mehrere Werkstat-
ten das Gerdt auslasten und sich die Anschaffungs-
kosten teilen, Frank O. Hrachowy



